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Настоящие технические условия распространяются на материал электроизоляционный фольгированный нормированной горючести (далее «фольгированный материал») на основе стеклоткани, пропитанной эпоксидным связующим, толщиной от 0,05 до 3,0 мм, предназначенный для изготовления печатных плат.

Фольгированный материал относится к типу FV-EP-GC-Cu по ГОСТ 26246.5 (для толщин от 0,8 до 3,0 мм), по ГОСТ 26246.11 (для толщин от 0,05 до 0,7 мм).

Предельно допустимая рабочая температура от минус 60 до плюс 130 ºС.

Условное обозначение фольгированного материала состоит из марки,  толщины фольги, с односторонней (35/0) или двусторонней (35/35) облицовкой медной электролитической гальваностойкой фольгой, номинальной толщины материала и обозначения настоящих технических условий. 

Пример условного обозначения фольгированного материала марки толщиной 1,5 мм, облицованного с одной стороны медной электролитической гальваностойкой фольгой  толщиной 35 мкм при его заказе и в документации другого изделия:

 «LАМPLEX FR-4 35/0-1,5  ТУ 2296-001-76207709-2006»

Тип FR-4 по классификации NEMA.
Перечень документов, на которые даны ссылки в настоящих технических условиях, приведен в приложении А.

Оборудование и приборы, необходимые для контроля качества, в соответствии с

ГОСТ 26246.0 и приложением Б.

1 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1 Фольгированный материал должен соответствовать требованиям настоящих технических условий и представляет собой лист изоляционного основания, облицованного с одной или двух сторон медной фольгой.

1.2 Толщина и номинальные размеры

1.2.1 Номинальная толщина листов фольгированного материала, исключая толщину медной фольги для толщин от 0,05 до 0,7 мм, и предельные отклонения от нее для I и II классов указаны в таблице 1.

Таблица 1

	Номинальная толщина, мм
	Предельное отклонение толщины для классов, мм

	
	I кл
	II кл

	0,05
0,08

0,10

0,13

0,15

0,20

0,25

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70
	± 0,02

± 0,02

± 0,02

± 0,03

± 0,03

± 0,04

± 0,04

± 0,04

± 0,05

± 0,05

± 0,06

± 0,06
	± 0,03

± 0,03

± 0,03

± 0,04

± 0,04

± 0,05

± 0,05
± 0,05

± 0,08

± 0,08

± 0.09

± 0,09


Продолжение таблицы 1

	Номинальная толщина, мм
	Предельное отклонение толщины для классов, мм

	
	I кл
	II кл

	0,80

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00
	± 0,09
± 0,11

± 0,14

± 0,15

± 0,18

± 0,20
	± 0,15

± 0,17

± 0,20

± 0,23

± 0,25

± 0,30


Номинальную толщину и предельные отклонения на кромке листа шириной 15 мм не определяют. Независимо от размера листа,  не менее 90 % его поверхности должно находиться в пределах данных отклонений и ни в одной точке толщина не должна отличаться  от номинальной более чем на 125 % от установленного отклонения.

Для любой номинальной толщины, не приведенной в таблице 1, предельные отклонения устанавливаются по ближайшей большей номинальной толщине. 

По согласованию с потребителем допускается поставка фольгированного материала других толщин, не приведенных в таблице 1.

1.3 Изоляционное основание представляет собой листовой слоистый материал на основе стеклоткани, пропитанной эпоксидным связующим и облицованный электролитической гальваностойкой медной фольгой толщиной 18 или 35 мкм (для фольгированного материала толщиной от 0,05 до 0,7 мм) и от 18 до 105 мкм (для фольгированного материала толщиной от 0,8 до 3,0 мм) по ТУ 1844-001-05774969-99.

1.4 Электрические показатели

1.4.1 Электрические показатели фольгированного материала должны соответствовать значениям, указанным в таблице 2.

Таблица 2

	Наименование показателя
	Норма для толщин, мм

	
	от 0,05 до 0,7 включ.
	от 0,8

до 3,0 включ.

	1 Сопротивление фольги, мОм, для массы 1 м2  фольги, г, (толщина, мкм):

152 (18)

305 (35)

435 (50)

610 (70)

915 (105)
	7,0

3,5

-

-

-
	7,0

3,5

2,45

1,75

1,17

	2 Поверхностное электрическое сопротивление после кондиционирования и восстановления, Ом, не менее
	5,0·1010
	5,0·1010

	3 Удельное объемное электрическое сопротивление после кондиционирования и восстановления, Ом · м, не менее
	1,0·1010
	1,0·1010

	4 Поверхностное электрическое сопротивление при температуре 125 (С, Ом, не менее*)
	1,0·109
	1,0·109

	5 Удельное объемное электрическое сопротивление при температуре 125 (С, Ом · м, не менее*)
	1,0·109
	1,0·109

	6 Тангенс угла диэлектрических потерь после кондиционирования в камере влажности и восстановления, не более
	0,035
	0,035

	7 Диэлектрическая проницаемость после кондиционирования в камере влажности и восстановления, не более
	5,5
	5,5


 Продолжение таблицы 2

	Наименование показателя
	Норма для толщин, мм

	
	от 0,05 до 
0,7 включ.
	от 0,8 до 
3,0 включ.

	8 Поверхностная коррозия
	-
	В зазоре не должно быть видимых продуктов коррозии

	9 Степень коррозии по краю, не хуже:

для положительного полюса

для отрицательного полюса
	-

-
	А/В

1,4

	*) только для фольгированного материала толщиной 0,5 мм и более


1.5 Неэлектрические показатели

1.5.1 Внешний вид фольгированной поверхности по ГОСТ 26246.5 для фольгированного материала толщиной от 0,8 до 3,0 мм и по ГОСТ 26246.11 для толщин от 0,05 до 0,7 мм.
1.5.1.1 Нормальная поверхность по ГОСТ 26246.5 для фольгированного материала толщиной
 от 0,8 до 3,0 мм и по ГОСТ 26246.11 для толщин от 0,05 до 0,7 мм.

1.5.1.2 Высококачественная поверхность (требование необязательно, поставка фольгированного материала с указанной поверхностью производится по согласованию с потребителем) по ГОСТ 26246.5 для толщин от 0,8 до 3,0 мм и по ГОСТ 26246.11 для толщин от 0,05 до 0,7 мм с дополнениями, изложенными в настоящем разделе. 
1.5.1.3 Описание допустимых дефектов, их качественная и количественная оценка приведены в приложении В.
1.5.2 Фольгированный материал всех марок и толщин изготавливают листами с номинальными размерами: 1070х1280 мм, 920х1220 мм для толщин от 0,05 до 0,7 мм и 1070х2320 мм, 1070х1160 мм, 920х1220 мм для толщин от 0,8 до 3,0 мм.

Допуски по размерам листов фольгированного материала в состоянии поставки не должны превышать (+20), (-0) мм. В партии допускается три листа с вырезами после испытаний.

По согласованию с потребителем допускается поставка фольгированного материала листами других размеров и в виде заготовок.

Размеры, допуски по размерам и прямоугольность заготовок по ГОСТ 26246.5 и по ГОСТ 26246.11.
1.5.3 Листы фольгированного материала должны быть обрезаны со всех сторон под прямым углом с отклонениями не более (1 (, при этом не допускаются расслоения и трещины с торцов.

1.5.4 Физико-механические показатели

1.5.4.1 Физико-механические показатели фольгированного материала должны соответствовать значениям, указанным в таблице 3.

Таблица 3

	Наименование показателя
	Норма при толщине фольги, мкм

	
	18
	35,  50
	70, 105

	1 Прочность на отслаивание фольги, Н/мм, не  менее:

а) после воздействия теплового удара при температуре 260 (С в течение 20 с;

б) после воздействия сухого тепла при температуре 125 (С;

в) после воздействия растворителя по согласованию потребителя с изготовителем

г) после воздействия гальванического раствора

д) в исходном состоянии 
	1,1

1,1

1,1

0,9
1,1
	1,4

1,4

1,4

1,1
1,4
	1,8

1,8

1,8

1,4
       1,8

	2 Время устойчивости к воздействию теплового удара при температуре 288 (С, с, не менее
	10
	10
	10

	3 Прочность на отрыв контактной площадки, Н, не менее 
	60
	60
	60

	Примечания

1 При измерении прочности на отслаивание фольги (п. 1, п.п. а, б, в) на фольгированном материале не должно быть  вздутий и расслоений. 
2 Допускается измерять прочность на отслаивание фольги на полосках шириной 3 мм с соответствующим пересчетом значения показателя.


1.5.4.2 Изгиб (стрела прогиба) и скручивание (коробление) для фольгированного материала толщиной от 0,8 до 3,0 мм не должны превышать значений, указанных в 
таблице 4.

Таблица 4

	Номинальная толщина,

мм


	Односторонний материал
	Двусторонний

материал

	
	изгиб, мм
	скручивание,

мм
	изгиб и скручивание, мм

	
	Толщина фольги, мкм

	
	не более 35
	от 35 до 70
	не более 70
	не более 70

	От 0,8 до 1,2 включ.

Св. 1,2 до 1,6 включ.

Св. 1,6
	34

23

11
	46

38

20
	30

25

15
	15

15

15

	Примечания

1 Требования к изгибу и скручиванию устанавливают к листам фольгированного материала в состоянии поставки и нарезанным длиной  и шириной не менее 460 мм.

2 Значение показателей изгиба и скручивания для фольгированного материала, об- лицованного фольгой толщиной 105 мкм, должны быть согласованы между потребителем и изготовителем при  заказе. 


1.5.5 Фольгированный материал должен допускать механическую отработку - нарезку, обточку, фрезерование, зачистку, распиловку, сверление – без  образования трещин, сколов и расслоений при соблюдении режимов обработки, устанавливаемых, при необходимости, по согласованию изготовителя с потребителем. 

Расслоение торцов материала при нарезке на гильотине не должно превышать толщины диэлектрика;

Не допускается расслоение торцов просверленных отверстий;

Просверленные отверстия должны подвергаться металлизации без какого-либо окисления отверстий.

1.5.6 Штампование фольгированного материала толщиной от 0,05 до 0,7 мм не используется.

Степень штампуемости фольгированного материала толщиной от 0,8 до 2 мм в условиях М/15-35 (С/45-75 % не должна превышать значений, указанных в таблице 5.

Таблица 5

	Толщина листа,   мм
	Степень штампуемости

	0,8

1,0

1,5

2,0
	2,0

1,8

1,5

1,3


1.5.7 Стабильность линейных размеров (изменение размеров) после тепловой обработки при температуре  (150(2) (С в течение (60(5) мин не должно превышать:

- для фольгированного материала толщиной   от 0,05 до 0,30 мм - 0,8 мкм/мм;

- для фольгированного материала толщиной   от 0,4 до 0,7 мм - 0,5 мкм/мм;

- для фольгированного материала толщиной  от 0,8 мм до 3,0 мм - 0,3 мкм/мм.

1.6 Неэлектрические показатели после полного удаления фольги

1.6.1 Внешний вид нефольгированной поверхности и поверхности под фольгой по

ГОСТ 26246.5 и ГОСТ 26246.11 с дополнениями, изложенными в настоящем разделе.

1.6.2 На нефольгированной поверхности не должно быть посторонних включений, масел или смазок, которые могут препятствовать сцеплению при изготовлении печатных плат. Цвет должен быть в основном однородным. Допускается незначительная неоднородность цвета и рябизна.

Описание допустимых дефектов, их качественная и количественная оценка приведены в приложении Г.

1.6.3 Прочность на изгиб на листах фольгированного материала толщиной 1,0 мм и более должна соответствовать требованиям, указанным в таблице 6.

Таблица 6

	Наименование показателя
	Норма

	Прочность на изгиб, Н/мм2, не менее:

а) после кондиционирования в нормальных атмосферных условиях;

б) при температуре 125 (С
	300

150


1.6.4 Водопоглощение фольгированного материала толщиной от 0,8 до 3,0 мм должно  соответствовать значениям, указанным в таблице 7.

Таблица 7

	Номинальная толщина, мм
	Водопоглощение, мг, не более

	От 0,8 до 1,5 включ.

2,0

2,5

3,0
	20

21

22

25


1.6.5 Горючесть (вертикальный метод испытаний) материала должна соответствовать значениям, указанным в таблице 8.

Таблица 8

	Наименование показателя
	Норма для класса

горючести V 0

	Горючесть для материала толщиной от 0,4 до 3,0 мм

	

	1 Максимальное время горения после каждого приложения   испытательного пламени на каждый образец, с, не более
	10

	2 Суммарное время горения пяти образцов после десяти приложений испытательного пламени, с, не более
	50

	3 Время тления со свечением после повторного удаления испытательного пламени, с, не более
	30

	4 Горение или тление со свечением до крепящего зажима
	Не допускается

	5 Появление расплавленных капель, вызывающих воспламенение ткани
	Не допускается


Продолжение таблицы 8

	Наименование показателя
	Норма для класса

горючести V 0

	Горючесть для материала толщиной менее 0,4 мм
	Три из четырех образцов не должны гореть после приложения пламени (под образцом) в течение 15 с или горение должно прекратиться до верхней отметки


1.6.6 Точечное побеление (мизлинг)  для фольгированных материалов толщиной от 0,8 до 3,0 мм по ГОСТ 26246.5.

1.7 Маркировка

1.7.1 При поставке фольгированного материала с высококачественной поверхностью на маркировочной этикетке после обозначения класса вводится дополнительно буква "А".

1.7.2 Нанесение сплошной трафаретной печати на листы фольгированного материала толщиной от 0,05 до 0,7 мм не предусмотрено.

1.7.3 На каждый лист фольгированного материала толщиной от 0,8 до 3,0 мм должны быть нанесены маркировочные знаки в виде товарного знака  изготовителя и класса горючести красного цвета, повторяющиеся с интервалом не более 75 мм, указывающие направление машинной обработки.

1.7.4 По требованию потребителя на один из углов каждого листа фольгированного материала не расстоянии не более 40 мм от смежных сторон должна быть наклеена водорастворимым или другим легко удаляемым клеем этикетка размером не более 
40х85 мм, на которой должны быть четко нанесены следующие данные:

- товарный знак предприятия-изготовителя;

- номер запрессовки и дата ее изготовления;

- условное обозначение материала и обозначение настоящих технических условий.

На этикетку должно быть нанесено клеймо технического контроля.

1.8 Упаковка

1.8.1 Листы фольгированного материала должны быть упакованы по ГОСТ 26246.5 или по ГОСТ 26246.11 и конструкторско-технологической документации предприятия-изготовителя.

1.8.2 Каждая партия фольгированного материала должна сопровождаться паспортом качества по технологической документации предприятия-изготовителя. 

1.8.3 На каждое упаковочное место наносится маркировка с указанием:

- условного обозначения продукции;

- массы нетто, кг;

- количества, м2;

- количество листов, шт.;

- номера поддона;

- даты упаковки.

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 Требования безопасности по ГОСТ Р 51180.

3 ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

3.1 Фольгированный материал изготовитель принимает партиями.

За партию принимают фольгированный материал  одной марки и толщины, изготовленный одновременно в одном прессе, с порядковым номером этой запрессовки.

3.2 Для проверки фольгированного материала на соответствие требованиям настоящих технических условий проводятся приемо-сдаточные, периодические и типовые испытания по показателям и в объеме, указанном в таблице 9.
Таблица 9
	Наименование показателя
	Объем выборки
	Вид

испытаний
	Пункт методов испытаний по 

ГОСТ 26246.0

	1 Сопротивление фольги


	Один лист от партии
	Периодические
	2.2

	2 Поверхностное электрическое сопротивление после кондиционирования и восстановления
	Один лист от партии
	Периодические
	2.3

	3 Удельное объемное электрическое сопротивление после кондиционирования и восстановления
	Один лист от партии
	Периодические
	2.3

	4 Поверхностное электрическое сопротивление при температуре 

125 (С
	Один лист от партии
	Периодические
	2.4

	5 Удельное объемное электрическое сопротивление при температуре 

125 (С
	Один лист от партии
	Периодические
	2.4


Продолжение таблицы 9 

	Наименование показателя
	Объем выборки
	Вид

испытаний
	Пункт методов испытаний по 

ГОСТ 26246.0

	6 Тангенс угла диэлектрических 

потерь после кондиционирования в камере влажности и восстановления
	Один лист от партии
	Периодические
	2.5

	7 Диэлектрическая проницаемость потерь после кондиционирования в камере влажности и восстановления
	Один лист от партии
	Периодические
	2.5

	8 Поверхностная коррозия
	Один лист от партии
	Периодические
	2.7

	9 Степень коррозии по краю
	Один лист от партии
	Периодические
	2.8

	10 Внешний вид поверхности:

а) фольгированной и нефольгированной

 б) под фольгой
	Каждый лист

Один лист от партии
	Приемо-сдаточные

Периодические
	3.8.2

3.8.3

	11 Толщина
	Не менее

10 % листов от партии
	Приемо-сдаточные
	3.13

	12 Длина и ширина
	Каждый лист
	Приемо-сдаточные
	3.7.1

	13 Точность обрезки
	Не менее

10 % листов от партии
	Приемо-сдаточные
	3.7.2


Продолжение таблицы 9 

	Наименование показателя
	Объем выборки
	Вид

испытаний
	Пункт методов испытаний по 

ГОСТ 26246.0

	14 Изгиб (стрела прогиба)
	Не менее

10 % листов от партии
	Приемо-сдаточные
	3.1

	15 Скручивание (коробление)
	Не менее

10 % листов от партии
	Приемо-сдаточные
	3.2

	16 Прочность на отслаивание фольги:

а) после воздействия теплового удара в течение 20 с;

б) после воздействия сухого тепла при  температуре 125(С;

в) после воздействия растворителя;

г) после воздействия гальванического раствора
	Один лист от партии


	Приемо-сдаточные

Периодические

Периодические

Периодические
	3.5.4.3

3.5.5

3.5.6

3.5.7

	17 Время устойчивости к воздействию теплового удара при температуре 260 °С
	Один лист от партии
	Периодические
	3.6.3

	18 Прочность на отрыв контактной площадки
	Один лист от партии
	Периодические
	3.4

	19 Степень штампуемости
	Один лист от партии
	Периодические
	3.7.3


Продолжение таблицы 9

	Наименование показателя
	Объем выборки
	Вид

испытаний
	Пункт методов испытаний по 

ГОСТ 26246.0

	20 Стабильность линейных размеров
	Один лист от партии
	Периодические
	3.10

	21 Прочность на изгиб
	Один лист от партии
	Периодические
	4.1

	22 Водопоглощение
	Один лист от партии
	Периодические
	4.4

	23 Горючесть
	Один лист от партии
	Периодические
	4.3.2

	24 Точечное побеление (мизлинг)
	Один лист от партии
	Периодические
	4.2

	Примечание – Пункты 8, 9, 14, 15, 19, 21, 22, 24 не распространяются на фольгированные материалы толщиной от 0,05 до 0,7 мм.


3.3 Приемо-сдаточным испытаниям подвергают каждую партию фольгированного материала.

При получении неудовлетворительных результатов по показателям, указанным в пунктах 11, 13, 14, 15 таблицы 9, проверяют каждый лист.

При получении неудовлетворительных результатов по показателям, указанным в пунктах 16 и 17 таблицы 9, проводят повторные испытания удвоенной выборки той же партии по тем показателям, по которым получены неудовлетворительные результаты.

Результаты повторных испытаний распространяются на всю партию.

3.4 Периодические  испытания фольгированного материала проводят не реже одного раза в шесть месяцев на партии, прошедшей приемо-сдаточные испытания.

При получении неудовлетворительных результатов испытаний проводят повторные испытания удвоенной выборки той же партии по тем  показателям, по которым получены неудовлетворительные результаты. При получении положительных результатов повторных испытаний фольгированный материал считается прошедшим периодические испытания.

3.5 Типовые испытания на соответствие фольгированного материала всем требованиям настоящих технических условий проводят: после освоения производства, при изменении технологического процесса изготовления и при замене сырьевых материалов. 

3.6 Потребитель при контроле качества фольгированного материала на соответствие требованиям настоящих технических условий проводит испытания по программе приемо-сдаточных и периодических испытаний.

3.7 В сопроводительной документации на партию сертифицированной продукции должно быть изображение знака соответствия по ГОСТ Р 50460.  

 4 МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

4.1 Методы контроля фольгированного материала должны соответствовать

ГОСТ 26246.0 с дополнениями, изложенными в настоящем разделе.

4.2 При предварительном  кондиционировании образцов производится только их нормализация.

4.3 Условия кондиционировании в камере влажности при определении поверхностного и удельного объемного электрического сопротивления (таблица 2, п.2, 3), тангенса угла диэлектрических потерь и диэлектрической проницаемости (таблица 2. п.6, 7)  - время выдержки - 96 ч, температура –  плюс 40 (С, относительная влажность - 93 %.

4.4 Определение поверхностного и удельного объемного электрического сопротивления (таблица 2, п.4, 5) производят при температуре (125 ( 2) (С после выдержки образцов в термостате в течение (60 ( 3) мин.

4.5 Степень коррозии по краю (таблица 2, п. 9) определяют визуально.

4.6 Время выдержки при определении прочности на отслаивание фольги после воз-действия сухого тепла при температуре (125 ( 2) (С (таблица 3, п.1б)  -  24 ч.

4.7 Время выдержки при определении прочности на изгиб при температуре 

(125 ( 2) (С  (таблица 6, пп.б)  -   (60( 3) мин.

4.8 Измерение толщины листа фольгированного материала (п. 1.2.1) для толщин от 0,05 до 0,7 мм проводят в соответствии с ГОСТ 26246.0 со следующими дополнениями:

1) при проведении приемо-сдаточных испытаний измеряют толщину листа вместе с фольгой, затем от полученного значения вычитают номинальную толщину фольги (без допусков по толщине);

2) при проведении периодических испытаний и при разногласии в оценке толщины фольгированного материала фольгу стравливают с поверхности всего листа, после чего проводят измерения.
5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Транспортная маркировка – по ГОСТ 14192. На грузовое место должени быть нанесен знак «Боится сырости».

5.2 На транспортном ярлыке   должны быть следующие дополнительные данные:

- условное обозначение фольгированного материала;

- номер партии.

5.3 Фольгированнй материал должен храниться на складах в закрытом помещении в горизонтальном положении  на стеллажах, расположенных на расстоянии не менее 5 см от пола.

Температура воздуха в помещении должна быть от 10 до 35 (С, относительная влажность воздуха  не более 75 %.

В воздухе не должно быть примесей паров кислот, растворителей.

5.4 Распаковка фольгированного материала потребителем в зимнее время должна производиться только после того, как материал примет температуру помещения не ниже плюс 10 (С, при этом срок выравнивания температуры не менее трех суток.

6 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

6.1 Изготовитель гарантирует соответствие фольгированного материала требованиям настоящих технических условий, ГОСТ Р 50624 и ГОСТ Р 50625 при соблюдении условий транспортирования, хранения и эксплуатации.

6.2 Гарантийный срок хранения фольгированного материала – 12 мес. со дня изготовления.

По истечении гарантийного срока хранения перед использованием фольгированного материала потребитель проводит испытания на соответствие его требованиям настоящих технических условий.

ПРИЛОЖЕНИЕ А

ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

Таблица А.1

	Обозначение документа на который дана ссылка 
	Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта в котором дана ссылка

	1 ТУ 1844-001-05774969-99
	1.3

	2 ГОСТ 26246.5-89
	1.5.1, 1.5.1.1, 1.5.1.2, 1.5.2, 1.6.1, 1.6.6, 1.8.1

	3 ГОСТ 26246.11-89
	1.5.1, 1.5.1.1, 1.5.1.3, 1.5.2, 1.6.1, 1.6.6, 1.8.1

	4 ГОСТ Р 51180-98
	2.1

	5 ГОСТ 26246.0-89
	3.2, 4.1, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9

	6 ГОСТ Р 50460-92
	3.7

	7 ГОСТ 14192-96
	5.1

	8 ГОСТ Р 50624-93
	6.1

	9 ГОСТ Р 50625-93
	6.1


ПРИЛОЖЕНИЕ Б

ПЕРЕЧЕНЬ

ОБОРУДОВАНИЯ И ПРИБОРОВ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА
Таблица Б.1
	Наименование средств

измерения
	Предел

измерения
	Класс точности, погрешность измерения
	Обозначение

НД
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	1 Штангенциркуль    ШЦ-11
	0 – 250 мм
	( 0,1 мм
	ГОСТ 166-89
	

	2 Линейка измерительная       металлическая
	0 – 500 мм
	( 0,5  мм
	ГОСТ 427-75
	

	3 Микрометр гладкий
	0- 25 мм 
	( 0,005 мм
	ГОСТ 6507-90
	

	4 Рулетка измерительная металлическая
	0 –2000 мм
	( 1,0 мм
	ГОСТ 7502-98
	

	5 Индикатор многообо-ротный 1 МИГ
	0 – 1 мм
	( 0,002 мм
	ГОСТ 9696-82
	

	6 Профилограф-профилометр тип А1, мод.252
	0,02 –

250 мкм
	Ra – 5 %

Hmak, Hmin – 15 %
	ГОСТ 19300-86
	

	7 Весы лабораторные
	0 – 200 г
	Специальный
	ГОСТ24104-2001
	

	8 Термометр жидкост-ной технический ртут-ный 
	0 –100 (С

0 –200 (С
	( 1,0 (С

( 2,0 (С
	ГОСТ 28498-90
	

	9 Термометр лаборато-рный
	0 –250  (С

200 - 300(С
	( 2,0 (С

( 1,5 (С
	ГОСТ 28498-90
	


Продолжение таблицы Б.1

	Наименование средств

измерения
	Предел

измерения
	Класс точности, погрешность измерения
	Обозначение НД
	Примечание

	10 Разрывная машина
	5-50  Н
	( 0,1 Н
	ГОСТ 28840-90
	

	11 Щуп 
	0,02 –

1,00 мм
	Кл. 2
	ТУ 2-034-225-87
	

	12 Универсальный прибор УПИП 60М
	10-4-104 Ом
	Кл 0,1
	ТУ 25-04-220-72
	

	13 Психрометр аспирационный типа МВ-4:

- влажность

- температура
	10 – 100 %

(-30 – +50) ºС
	(2,0 %
(1,0 (С
	ТУ 25.1607.054-85
	

	14 Секундомер механический
	0 – 30 мин
	(0,2 с
	ТУ 25-1819.0021-90
	

	15 Тераомметр
	106-1014
	10 %
	-
	Импортный

	16 Измеритель добротности типа ВМ-560
	5 – 1000 ед
	((6+Qk/Q) %
	
	Импортный



	17 Гигрометр типа
М-68
	0 – 100 %
	(1 %
	
	Инструкция

изготовителя

	18 Шаблон для проверки угла обрезки
	(90(1) º
	(10/
	-
	Чертеж

изготовителя

	19 Компаратор
	0 – 500 мм
	(0,005 мм
	-
	Импортный




Продолжение таблицы Б.1

	Наименование средств

измерения
	Предел

измерения
	Класс точности, погрешность измерения
	Обозначение

НД
	Примечание

	20 Ампервольтметр
	0 – 1000 В
	Кл. 4
	-
	Инструкция

изготовителя

	21 Источник питания
	0 – 300 В,

0 – 100 ма
	Кл. 2,5
	-
	Инструкция

изготовителя

	Примечание - Допускается использование других средств измерения, метрологические характеристики которых не хуже указанных. 


ПРИЛОЖЕНИЕ В

ОПИСАНИЕ ДОПУСТИМЫХ ДЕФЕКТОВ ВНЕШНЕГО ВИДА ФОЛЬГИРОВАННОЙ ПОВЕРХНОСТИ НА ПЛОЩАДИ 1,0 М2

Таблица В.1
	Вид дефекта
	Размер дефекта, мм
	Число дефектов

	1 Вмятины
	Не более 0,25

Св. 0,25 до  1,25

Св. 1,25 до 3,0 или

шириной не более 1,0 

Св. 3,0 или шириной св. 1,0
	Неограниченно

13
3
0

	2 Выпуклости
	Не более 0,10

Св. 0,1 до 4,0 или высотой до 0,1

Св. 4,0 или высотой св. 0,1
	Неограниченно

10

0

	3 Включения
	Не более 0,1

Св. 0,1 до 0,25

Св. 0,25
	Неограниченно

30

0

	4 Рябизна
	-
	Не нормируются


Допускаются: 

а) как отпечатки стальных прокладочных листов царапины глубиной от 0,005 до 0,10 мм суммарной длиной не более 1000 мм;

б) точечное, местное или общее изменение цвета фольги, цвета побежалости и разнотонность, проявляющиеся после прессования;

в) точечные наплывы смолы или другие загрязнения, легко удаляемые мягким абразивом или раствором соляной кислоты по ГОСТ 3118 плотностью 1,02 г/см3, или органическими растворителями;
е) заломы, не нарушающие целостности фольги, для фольгированных материалов толщиной от 0,05 до 0,7 мм..

Примечание - Внешний вид краевой кромки шириной 15 мм с каждой стороны по дефектам не оценивается.

ПРИЛОЖЕНИЕ Г

ОПИСАНИЕ ДОПУСТИМЫХ ДЕФЕКТОВ ВНЕШНЕГО ВИДА НЕФОЛЬГИРОВАННОЙ ПОВЕРХНОСТИ И ПОВЕРХНОСТИ ПОД ФОЛЬГОЙ НА ПЛОЩАДИ 1,0 М2

	Вид  дефекта    
	Размер дефекта,  мм    
	Число дефектов

	Вмятины 

Выпуклости 

Полупрозрачные включения,

в том числе частицы смолы

Незначительное изменение цвета
	не более 0,25            

св. 0,25 до 1,25       

св. 1,25 до 3,0 или   шириной 1,0                         

Св. 3,0 или шириной св. 1,0
Не более 0,1

Св. 0,1 до 4,0 или высотой до 0,1

Св. 4,0 или высотой свыше 0,1                         

-

-
	неограниченно

13

3

0

неограниченно

10

0

не нормируется

не нормируется


Допускаются:

а) как отпечатки стальных прокладочных листов царапины суммарной длиной не более 1000 мм, глубиной в пределах  допуска по толщине материала;

б) дефекты, в том числе проявляющиеся после прессования, в виде пятен, полос, точек, темных штрихов, утолщенных нитей, раздвижек и других дефектных участков, допускаемых нормативной документацией на стеклоткань и фольгу;

в) изменение цвета после травления, не снижающие электрических параметров;
г) разнотонность нефольгированной поверхности и поверхности под  фольгой в виде пятен, точек, полос, не снижающих диэлектрических параметров;
д) заломы, не вызывающие побеления диэлектриков, для фольгированных материалов толщиной от 0,05 до 0,7 мм.
Примечание. Внешний вид краевой кромки шириной 15 мм с каждой стороны по дефектам не оценивается.
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